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Luz

DOSTUPNOST
Parkovisté Myslivny

Maienice — Horni Svétla, Cesko
NAZEV KONKRETNI LOKALITY:

Cesta na vrchol LuZe po ¢ervené znacce.

Ve vrcholové ¢asti hory se vyskytuji buky, javory, smrky. Z parkovisté u Myslivny, ve sméru
na vrchol LuZze vede Cervena turistickd znacka. Vydame se po cesté a zanedlouho uvidime prvni
Z mist, kde se nachazi parezy smrki, se kterymi mizeme pracovat. Patezy dalSich druhti stromt
lze najit podél cesty pozdéji. Vyhledame si patfezy dievin, alesponn 2 typi vhodnych
k porovnani.

POPIS LOKALITY:

Luzje vyrazna znélcova hrani¢ni hora. S nadmoiskou vyskou 793 metri a diky ni je
nejvyssim vrcholem Luzickych hor. Ceska &ast hory lezi v severni &asti okresu Ceska Lipa,
némecka pak v jizni ¢asti zemského okresu Zhotelec. Z obou stran je hora dobie piistupna po
turistickych stezkach. Vrcholové partie hory jsou na ¢eském 1 némeckém tGzemi chranéné
jako pfirodni rezervace. Piirodni rezervace Luz byla vyhlasena Spravou CHKO Luzické hory
od 1. fijna 2011.

NAZEV AKTIVITY A ILUSTRACNI FOTO:
Jak z parezu ¢ist a potom interpretovat klima

ANOTACE AKTIVITY

V ramci aktivity se ucastnici seznami s Casti dendrochronologického vyzkumu. Badatelské
zavery budou moci vyvodit pfedevsim diky inventarizaci dfevin s pomoci riznych typt atlast
a kli¢h na urcovani rostlin a zkoumani letokruhti. Podle letokruhil 1ze totiz zjistit nejen stafi
dfeviny, ale i v jakych podminkach strom rostl. Diky prozkoumani patfezt a letokruhti na nich,
Ize také vypozorovat hustotu riznych typi dfevin, klima a mnoho dalSich zajimavosti
tykajicich se environmentalniho vzdélavani. Svou roli hraje i pozorovani hmyzu (brouk) ¢i
hub na odumielych kmenech a zkoumani samotného rozkladu dievin.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Buk_lesn%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Javor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Smrk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zn%C4%9Blec
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Lu%C5%BEick%C3%A9_hory
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%BD_okres_Zho%C5%99elec
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POPIS AKTIVITY
1) EVOKCE
Zapisuje se klima do paméti stromi vSem stejné?

Lze zjistit, kdy umfel ¢i byl pokécen tento strom?
: <% , e i B

2) BADATELSKA OTAZKA
Badatelskym ukolem je zjistit, zda se klimatické zmény zapisuji do taxonomickych druhti
stejné €1 rozdiln€, a zda se da urcit druh, u kterého se klimatickd zména zapisuje na pafezech
nejviditelnéji.

Zapisuje se klima do paméti strom v§em stejné?

Lze zjistit, kdy umfel ¢i byl pokacen tento strom?

+Co myslite, které stromy zde rostly jiz v 80. letech 20. stoleti?

Najdeme alespon 2 druhy strom, u kterych 1ze zapis klimatickych zmén pozorovat? Budou u
nich ro¢ni ptirastky dieva stejné?

3) ,HYPOTEZA“ (domnénka)

Klimatické zmény se zapisuji vSsem druhiim stejné, vS§em chybéla voda pfi suchu a naopak.

4) POKUS

Vybereme vhodné misto s pafezem, ktery budeme s ucastniky zkoumat. Pokud to jde, uréime
jeho taxonomicky nazev dle piipravenych kli¢i nebo atlasti. Mtizeme k urc¢eni vyuzit napiiklad
zbytky kury, nebo pii velmi $patnych moznostech odhadnout druh podle druht v okoli.

V této chvili probéhne velmi rychla instruktaz o bezpe¢nosti kolem patezi, piedev§im o hrozbé
uklouznuti pfi praci na nerovném terénu s listim, jehli¢im apod.

Pafez oCistime (miZeme pouzit napf. i smirkovy papir). Poté pristoupime k samotnému
zkoumani letokruhli na patezu, kdy lze vyuzit metodu zaznamu letokruhli na milimetrovy
papir. Papir upravime tak, aby milimetrova miizka zasahovala do Gplného okraje papiru. Papir
umistime napfi¢ ptes pafez, tj od stiedu ke kraji. Po okraji papiru do milimetrové miizky
postupné zaznamenavame linky letokruhd. Tim ndm na papiru vznikaji body ¢i malé linky se
kterymi budeme dale pracovat. Linky, tj samotné letokruhy mizeme prozkoumavat pouhym
okem nebo pomoci lupy.

Ugastnici jen musi dat velky pozor, by se jim papir neposoval ani od stfedu na kraj, ani doleva
¢i doprava.
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Pokud je patfez dostateéné vysoky, miizeme ucastniky seznamit s praci s priristovym vrtadkem
300 mm, ktery patii ke klasickym lesnickym pomuickam pro zjistovani ve€ku, pfirGstové
dynamiky, pfipadné zdravotniho stavu stromti (zkoumani historického stari objektt ze dreva,
kvalita/hloubka impregnaci apod.). Krom¢ instruktaze o samotné praci s vrtakem, budou
ucastnici seznameni i s historii vyuziti pfiristového vrtaku a riznymi riziky jeho pouziti pro
dfeviny samotné, a proto je zminéna ochrana dievin po dokonéeni prizkumu. Uvadime i
moderni a mén¢ invazni metody pouzivané pii dendrologickém prizkumu.

Jak postupujeme pii pouziti ptirtistkového vrtaku? Pristoupime k patfezu a ptilozime kolmo na
kmen ptirastkovy vrtak. Zac¢indme zavrtavat pod velkym tlakem smérem do kmenu (pozor na
uklouznuti). Zprvu miizeme tocit na ob¢ strany, dokud se vrtak tzv. nechyti. Potom jiz neni
potieba tak velky tlak (G€astnici se mohou vysttidat) to¢ime vrtdkem po sméru hodinovych
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ru¢icek. Zavrtavame vrtak zhruba do pilky kmene. V tuto chvili zasuneme odbérovou 1zicku
do stiedu vrtaku, zatla¢ime ji co nejhloubé&ji a vrtdk zatneme odvrtavat zpatky ven, tj. to¢ime
proti sméru hodinovych rucicek. S vySroubovanym vrtadkem odejdeme kousek dél od patezu,
vynddme odbérovou 1zicku a s ni 1 vzorek, ddvame pozor, aby vytvoieny vzorek nespadl na
zem a tim se neznicil.

Ugastnik si vezme piipravené tvrdé desky s tuzkou, milimetrovy papir, na ktery poloZi sviij
pripraveny vzorek. A za¢ne vzorek zkoumat, bud’ pouhym zrakem, nebo pod lupou. My se
muzeme vratit ke stromu a s dal$i skupinou provadét odbéry vzorki.

Takto odebrany vzorek vypada jako prouzkova tycka.

Kazdy prouzek znamena cast letokruhu. Svétlé ¢asti vznikaji na jate, byvaji nejskvélejsi a
z m&kkého dreva. Na rozdil od tmavého pruhu, ktery vznika v letnim obdobi.

5) VYHODNOCENI

Zaznam na papiru S ro¢nimi pfiristky a porovname s kiivkami o klimatickych zménach.

e

Pti pokusu si Gcastnici ovEfi svou peclivost, trpélivost, cit pro detail, ale i své matematické
dovednosti.

Pfi praci s riznymi druhy dfevin, si Gcastnici procvici svou zruénost, a pokud se rozhodneme
pracovat s pfirtistkovym vrtakem, tak si ovéti vyuzivani tlaku a sily pfi odvrtavani rtiznych
typti kmend.

Letokruhy byvaji nestejné Siroké a tim jsou charakteristické pro urcité obdobi. Jejich Siie zavisi
na klimatickych podminkéch v ptiristkovém roce. Svétlé letokruhy znamenaji jarni riist, uzsi
a tmavsi letni rust. Jarni dievo je tvotfeno z velkych tenkosténnych bun¢k bohatych na vodu,
proto ma svétlé dievo a nizsi hustotu. Letni dfevo je tvofeno z menSich tlustosténnych a zplos-
télych bunek, je tvrdé, tmavsi barvy a mé vétsi hustotu, mé tzv. mechanickou funkci. Kazda
dvojice oznacuje jeden rok. Na Sifce letokruhti 1ze poznat i rizné neocekavané udalosti, jako
naptiklad poranéni stromu (barevné odlisnosti), sucho (letokruhy velmi blizko u sebe), apod.
Dale ucastnici zjisti, Ze znatelnost/viditelnost letokruht se u jednotlivych pafezi lisi a k zazna-
menavani je lepsi pouzit star$i jiz suSsi vzorek, nékdy je potieba pouzit lupu k odhledani ba-
revnych nuanci.

Pro urychleni Ize pracovat i ve skupinach, vyuzit ¢lena skupiny se smyslem pro detail a velmi
dobrym zrakem.
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Déle se ticastnici mohou pokusit o vytvofeni grafu. Hodnoty zaznamenané na milimetrovém
papiru ve sméru vertikalnim, pfevedou nejprve pomoci vyteckovani do horizontalnich smért a
potom propojenim tecek jim vzniknou ,,vIny*.

U rlznych typt diev je stale stejna kiivka, ale jsou rozdilné sitky jednotlivych linek zazna-
menavajicich letokruhy.

6) HLEDANi SOUVISLOSTI

Diskuze na téma, co vS§e mohlo ovlivnit rist mistnich dfevin naptiklad klima, ph ptdy, lesni
hospodarstvi, ...

Vyhodnocovani stafi a vysky stromil.

7) REFLEXE

Po zakresleni letokruhtl na milimetrovy papir, mohou tcastnici diskutovat 0 srovnavani stej-
nych roku rastu dle kiivek. Dale mohou diskutovat na téma, pro¢ nékteré dieviny nazyvame
jako tvrdé ¢i mekkeé dievo. Jak se da pocitat hustota jednotlivych druhti a podobné.

M¢kké difevo mé mensi hustotu, patii k nim smrk, borovice, bfiza, olSe i lipa. Toto rozdéleni
se vsak pouzivé hlavné s ohledem na vyhtevnost domd, a tak ho budou znat spiSe ucastnici
z domu s krbovym otopem, nez lidé zijici v panelovém domé....

Nasleduje vyhodnocovani staii stromil, ukdzky jaké dal$i metody pouzivaji profesiondlni od-
bornici a popsani jejich méficich ptistroji.

Dreva s vysokou hustotou byvaji oznacovana jako t&€zka, s nizkou jako lehka. Konkrétni hodnota nezalezi pouze na druhu dieviny, ale i
na vihkosti, ristovych podminkach a misté odbé&ru vzorku.

dievo p (kg/m?) dievo p (kg/m?)

(do 650 kg/m?) typické Eerstvé suché dosuSené rozpéti | (od 650 kg/m?) |typické| Cerstvé @ suché dosusené rozpéti
balsa 140 . 5 E 120-200 | Svestka 660 - - 560-760
smrk 455 - - - 440-470 |jjablon 670
topol 470 - - - 440-500 ||hrusen 670 - - 600-740
lipa 480 - - 410-553 |borovice ¢erna 670 900 670 590
borovice lesni 515 700 520 510 490-543 | buk lesni 670 990 720 570 [620-720
jedle 515 - - - 430-560 | dub letni 680 1000 760 660 600-760
olse 525 - 523-530 | jilm vaz, horsky 680
douglaska 535 910 570 |550 502-570 | orech (vlasak) 685 - - 673-700
jalovec obecny 550 - - - - mahagon 700
jilm habrolisty 560 - - - - jerab brek 742
kastanovnik sety|563 . i N - habr 770 1080 820 720 720-820
modrin 570 - - - 550-590 | akat 780 - - - 761-800
orech 590 - - - 500-680 | tis cerveny 800 970-1100 800 - 640-940
briza 610 940 600 590 550-673 |dub cer 850 1110 850 730
treSen ptaci 610 - - - 603-610 | drin 850 - - -
javor klen 630 980 660 [530 610-660 |jerab muk 875 1020-1210|734-1020 |-
jasan 640 920 720 620 560-720 ||zimolez obecny 900

zimostraz vzdyzeleny|950 - - -

eben cejlonsky 1000 - -

guajak posvatny 1360 - - - 1280-1370

Typicka hodnota je orientacni tdaj pro suché drevo. Cerstvym dfevem (neboli syrovym) je minén stav po poraZeni Zivého stromu, bez suseni. Suché dievo je
prirozené na vzduchu vyschlé, bez umélého dosuSovani (obvykle byva udavano 12 nebo 15% vihkosti). Pokud se jednotlivé botanické druhy dievin v ramci rodu
vyrazné lisi, je uveden i pfislusny botanicky druh. Pokud se Udaje jednotlivych zdrojd vyraznéji lisi, je celkové rozpéti vyznaceno v posledni kolonce

https://www.element-shop.cz/slovnik-pojmu/drevo/?srsitid=AfmBOooXoriLVSm-reE4ARM99kHRbcY gu2kcaXKE30nJTxutRu_Ri6-xN
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VSTUPY

Vyukové prostiedi (prenositelnost): Vzdy se snazime v lokalité najit pafezy s bezpecnym
terénem. A pokud chceme tcastniky seznamit s praci s pfirdstovym vrtakem, musime pii vy-
hled4véni a vybéru daného pafezu zohlednit i jeho vysku. Cim vyssi, tim lepsi.

Pokud chceme tuto aktivitu provadét mimo lokalitu, napf. na $kolnim pozemku, lze si ptivést
na pozemek velké Spalky z dfevin vyskytujicich se na dané lokalité. Vyhoda pfivezeného pa-
fezu/Spalku je v tom, Ze si ucastnici mohou zjistit zmény z prifezového pohledu tj. napiiklad
rustove vady.

Poti‘ebny &as: cca 1 hodina

Personalni zajiSténi: jeden vyucujici

Doporudena vékova skupina: 4. a 5. téida I stupné ZS, 8. a 9. tiida Il stupné ZS, viechny tiidy
SS.

Pomiicky: milimetrovy papir A4, desky, tuzky, lupy

Dale klice k ur¢ovani (Kli¢ k urcovani stromt podle listt, K1i¢ k uréovani stromtt) — lze vypuj-
¢it v TUL v Liberci,

piirtstkovy vrtak 300mm — Ize vypujéit v MUZA Severo¢eském muzeu v Liberci,

Mozné aktivity pred a po: Co lze s Zaky délat pred a po aktivité (napft. i ve tFidé):
Ucastnici  (dle véku) by meli mit jasno votazce co vlastné dfevo je?
Dievo je piirodni obnovitelna surovina rtizné barvy (v CR od bilé po oranzovou) a vzhledu,
kterou tvoii tvrdé a porovité rostlinné pletivo. Ma 3 zékladni chemické slozky: celuldzu, lignin
a hemicelul6zu. Navic mohou nékterd dieva obsahovat rizné vosky ¢i pryskyfice, které cer-
stvému dievu dodévaji charakteristické viing.

S ucastniky nad vybranymi vzorky (pafezem ¢i nad odebranou tyCinkou) mizeme zavést
otazky, z ¢eho se sklada kmen ¢i jak vznika dfevo?
Jak vidime, povrch kmene tvoii kiira, jejiz zbarveni a morfologie jsou charakteristickym rysem
daného druhu. Pokud je ktra siln€j$i nazyva se borkou. Pod klirou se nachézi lyko, které ji
oddéluje od nosné dievni ¢asti. Kmenem stromt proudi v cévach miza ptfenasejici ziviny roz-
pusténé ve vode¢.
U otazky jak vznika dfevo, bychom méli dat velky diraz na vrstvicku zivych bun¢k hned pod
lykem, nazyvajici se kambium. Pfi riistu se buniky kambia dé€li. Na vnitini stran¢ produkuji
bunky dfeva a na vngj§i stranu karu. Dusledkem toho vznikaji letokruhy.
Uprostied kmene se nachazi dien, ktera je podstatné mekci neZ okolni dievo. Dieniové paprsky
jsou kolmo na osu kmene, maji pomocnou vodivou a zasobni funkci. Nékdy miizeme najit i
tzv. ,,dfevéné skvrny* jsou vlastné hojivé bunky, které vznikly v disledku poskozeni dieva,
napiiklad bakteriemi ¢i hmyzem.

K otazce moznosti kaceni dievin doporuc¢uji odkaz https://portal.gov.cz/sluzby-vs/povoleni-

cvwr

Vv potaz — od majitele pozemku pies druh a velikost i umisténi deviny.

S vice zasvécenymi ucastniky muize probéhnout i diskuze o poznatcich védci o vyvoji lest
Vv holocénu, tedy o ptivodu dievin a piivodnich dfevinach. Neméli bychom opomenout zminit
vyuziti dievin béhem nékolika staleti (s diirazem na tézbu dfevin spojenou s mistni historii —
tézba rud /naucna stezka v dolni ¢asti hory/, sklatstvi, zemé&délstvi, ....). Pfi vyhledavani pafezu
Vv ruznych urovnich cesty, miizeme sledovat vyvoj lesa. Zaméfit se jak jeho na strukturu, tak i
samotnou biodiverzitu a vyhledavani zakladnich fenomént utvarejicich lesni ekosystém.
Z propojeni vSech poznatki by mél byt ucastnikiim zfejmy 1 zjednoduseny kolob¢h Zivin a
stabilita ekosystému.

TakZe uz jen pro doplnéni, ve vrcholové ¢asti hory jsou tzv. pralesnim porosty, nize se vysky-
tuji buk, javor, smrk. Smrkové lesy pfi jiznim Gpati byly poni¢eny exhalacemi a po roce 1970
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z vetsi Casti vykaceny. Botanicky prizkum v roce 1998 dolozil fadu cennych druhti rostlin i
mnoha zivocichl. To bylo diivodem snahy ekologti tuto ¢ast hory ochranit.
Zajimavé odkazy k tématu:

o Klimatickd zména — databaze shrnujici informace o dopadech zmény klimatu, rizi-
cich, zranitelnosti a adapta¢nich opatienich pro celou CR =» http://www.klimatic-
kazmena.cz/cs/

e InterSucho — portal, ktery piinasi n€kolik typt informaci o suchu a jeho dopa-
dech = http://www.intersucho.cz/cz/

e Pro Silva Bohemica — sdruzeni lesniku, ktefi praktikuji a prosazuji co mozna nej-
veétsi vyuziti piirodnich procest v lesnim hospodatreni = https://prosilvabohe-
mica.cz/

« Portal CHMU — zakladni informace o zm&né klimatu => http://portal.chmi.cz/his-
toricka-data/pocasi/zmena-klimatu/zakladni-informace#

o Kiirovcova mapa — pomucka vlastnikl lesi pro monitoring rizika $ifeni ktirovci.
Zobrazuje plochy zvySeného rizika §ifeni kiirovct do okolnich po-
rostl = https://www.kurovcovamapa.cz/

e EnviWeb — zpravodajstvi o Zivotnim prostiedi, profesni ekologie, odborné
akce = http://www.enviweb.cz/

Potiebné znalosti a dovednosti Zaki pired zahajenim aktivity: peclivost, trpélivost a
znalost vynaseni informaci na milimetrovy papir.

Mozna rizika: uklouznuti, nebo jiny uraz pfi métfeni dievin ptimo Vv terénu, moznost
uklouznuti pii zavrtavani dendrologického vrtaku do kmene ¢i Spalku. Je potteba vybrat
misto, kde tato rizika hrozi jenom minimalné.

Autor aktivity: (mozna i s kontaktem na né¢ho v ptipadé potieby dovysvétleni?): Veronika
Licaverova
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DIDAKTICKE UKOTVENI (dobrovolné)

V kontextu vychovné-vzdélavacich cild. Ptiklady pro Cesko relevantnich dlouhodobych cilt
— viz o¢ekdvané vysledky uceni (OVU) dle nového RVP = jeden z potencidlil projektu:
pomoci ucitelim snadnéji uchopit zdvazna OVU dle nového RVP.

(kritéria hodnoceni pro ucitele)
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